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Abstract 


The method involves simulating the effect of explosive devices, lil<e artillery, mortars, mines etc. on combat 
units on a spatially limited training ground. The training ground is equipped with a multitude of explosive 
devices to be simulated. The explosive devices to be simulated are signature bodies, which are distributed 
spatially on the training ground, and which are activated by a control center preferably at approach of a 
combat unit, selectively or directly in front of the combat unit. Each signature body (1 ) is preferably 
equipped with an electronic identification feature, and is activated from the control center by an emitted 
radio or laser light signal. 
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PrQfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Simulation der Wirkung von Sprengsatzen auf Gefechtseinhelten 

@ Es wird ein Verfahren zur Simulation dar Sprengwirkung, 
hervorgerufen durch Artilleria- urtd Morsergrsnateinschlage, 
Minen usw. Buf einem raumlich begrenzten Obungsplatz (5) 
angageben, wobei der Obungsplatz mit einar Vielzahl von 
Signaturkorpem (1) versehen wird, deren Laga verfahrens- 
badingt bekannt ist und die selektiv von einer Zentrala 
aktiviert warden konnan. 
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Beschreibung terbildimgen der Erfindimg sind in UnteransprOchen an- 

gegeben. 

Die Erfradung betrifft ein Verfahren ziir Simulation GemaB der Erfindung ist vorgesehen, daB die zu d- 

der Wirkung von Sprengsatzen, wie Artillerie, Morser, mulierenden Sprengsitze Signaturkdrper sind, die 

Minen usw. auf Gefechtseinheiten nach dem Oberbe- 5 raumlich verteiit auf dem Obungsplatz angeordnet wer- 

griff des Anspnichs 1. den und die von einer Leitzentrale selektiv oder unmit- 

Zur Schulung von Kampfverbanden des Militars im telbar von der Gefechtseinheit aktivierbar sind. Die 

f reien Geiande dienen raumlich begrenzte Obungspiat- selbsttatige Aktivierung kann beispielsweise durch Be- 

ze, auf denen ein realitatsnahes Gefechtstrainmg durcli- rOhrung erfolgen oder Unterschreiten einer kritischen 

gefiihrtwerden kann. Hierzu ist esbekannt,Lichtschu6- 10 Distanz. Ein Artilleriefeuer kann z.B. durch selektive 

simulatoren zu verwenden, die an die von der Infanterie oder zufallige Aktivierung mehrerer im Ubungsgelande 

getragenen Waffen gekoppelt sind oder die mit dem verteilter Signaturkdrper durch die Leitzentrale nach- 

verwendeten Gerat, wie Flugkorpem, Panzem usw, gebildet werden. Die Signaturkdrper konnen von der 

verbunden sind Derartige Simulatoren sind beispiels- Leitzentrale auch bei Annaherung einer Gefechtsein- 

weise in der DE 22 62 605.7 oder DE2846 96Z7 be- 15 heitausgeldst werden. 

schrieben. Eine weitere Verbesserung der Realitatsnahe Die Verlegung der Signaturkdrper im Ubungsgelan- 

der Gefechtsausbildung erfordert den Einbezug der in- de erfolgt vorzugsweise mit einem Verlegefahrzeug, 

direkten Waffen wie Artillerie, Mdrser und Minen. wobei jeder Signaturkdrper vor oder bei seiner Verle- 

Aus der Zeitschrift Wehrtechnik Heft 10. 1995, ist ein gung mit einem Identifikationsmerkmal versehen wird. 

solches System unter dem Oberbegriff 'Gefechts- 20 Dieses ist insbesondere ein elektronischesMerkmaJ, das 

flbungszentr.;m' bekannt Bei diesem Zentnmi werden in dem Signaturkdrper gespeichert wird oder das zu- 

u. a. alle Gefechtsteilnehmer zusatzlich zum LichtschuB- saramen mit den Verlegekoordinaten des Signaturkdr- 

simulator mit einer Teilnehmereinheifausgerustetje- pers an eine Leitzentrale abermittelt wird, in der es 

de Teilnehmereinheit besteht u.a. aus einem GPS-ge- gespeichert wird, so daB der einzelne Signaturkdrper 

steuerten Signalempfanger, emer Steuerelektronik und 2s selektiv von der Leitzentrale ansprechbarbleibt 

zusatzlichen elektrischen Schnittstellen zum Ucht- Die Signaturkdrper kdnnen vorzugsweise mittels ei- 

schuBsimuIator. Ober diese AusrOstung kann die von nes von der Leitzentrale ausgesandten Funk- oder La- 

einer Zentrale eingespielte Lage des simulierten Artille- serlichtsignals selektiv wenigstens dann aktiviert wer- 

riefeuers oder die Wirkung von Minenfeldem gesteuert den, wenn eine Gefechtseinheit sich dem Signaturkdr- 

und die simulierte Wirkung auf die Simulatoren der 30 per nahert Damit kann eine realistische Nachahmung 

Obungsteiinehmer Qbertragen werden. Dieses prinzi- des Eintretens einer Gefechtseinheit in ein Minenfeld 

piell listungsfahige System verursacht durch die kom- nachgebildet werden. 

plexe Teilnehmereinheit erhebUche AusrOstungskosten Die KoordinatenermitUung der ausgelegten Signa- 

pro teikehmendem Gefechtsfahrzeug. Die zusatzliche turkdrper kann dadurch erfolgen, daB die momentanen 

AusrQstung des Infanteristen mit der Teilnehmereinheit 3s Koordinaten des Verlegefahrzeugs erfaBt werden und 

(zusatzlich zum LichtschuBsimulator) beeintrachtigt zusammen mit dem Identifikationssignal eines Signatur- 

aufgrund des Gewichts und der Abmessungen zudem kdrpers in der Leitzentrale gespeichert werden. Es kann 

die Realitatsnahe. Eine Darstellung des Einschlages der aber auch die unmittelbare Raumkoordinate des Signa- 

Artilleriegranaten im freien Obungsgelande ist nicht turkdrpers erfaBt werden. Dies erfolgt vorzugsweise 

vorgesehen. Eine EinstcUung der Gefechtsteihiehmer « mittels eines von einer ortsfesten Bake ausgestrahlten 

auf das indirekteFeuer ist also nurbegrenztmdglich. Laserlichtsignals, das von dem Veriegefahrzeug oder 

Zur Nachbildung der akustischen pyrotecfanischen dem Signaturkdrper reflektiert wird. Aus der "itfer- 

Wirkung des Feuerkampfes ist bekannt, de Gefechts- nung und dem Wmkel des reflektierten Signals laBt sich 

einheiten (hier: militarische Gerate wie Panzer, Schflt- die gewtoschte Raumkoordinate automatisch ermitteln. 

zenpanzer, Panzerabwehrhubschrauber, Raketenjagd- 45 Ein erfmdungsgemaBer Signaturkdrper ist insbeson- 

panzer, Panzerabwehrraketen aber auch Infanteristen) dere gekennzeichnet durch eine autarke Stromversor- 

neben den UchtschuBsimulatoren mindestens teilweise gung, beispielsweise durch eine Batterie oder einen Ak- 

mit pyrotechnischen Darstellungsgeraten zu versehen. kumulator, einen Funkempfanger und eine Ansteuer- 

Diese werden einerseits hn FaUe eines eigenen Schusses schaltung sowie durch die Ansteuerschaltung betatigba- 

(z. B. der Panzerwaffe) zur SchuBdarstellung und im Fal- so re eine oder mehrere pyrotechnische Satze, sowie einen 

le eines simulierten erlittenen Treffers zur DarsteUung Lasercodesender mit einer Laserdiode. Dadurch wird es 

der Vemichtung verwendet und also vom jeweiiigen mdglich. die pyrotechnischen Satze durch Funksig^ale 

LichtschuBsimulator gesteuert Die akustische und py- auszuldsen, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, daB je- 

rotechnische Wirkung einer einschlagenden ArtiUerie- der Signaturkdrper mehrere pyrotechnische Satze ent- 

granate im freien Geiande kann bisher nicht simuUert 55 halt, die selektiv ansteuerbar sind. Dadurch kfianen die 

werden. Dadurch ist eine Einstellung der Obungsteil- Wirkung unterschiedlicher UnterstQtzungswaffen oder 

nehmer auf die simulierte Bedrohung und damit das Minen simulien werden. Um die Signaturkdrper mehr- 

Training eines bedrohungsgerechten Verhaltens nicht fach verwenden zu kdnnen, kann vorgesehen sein. die 

ausreichend mdgUch. pyrotechnischen Satze nachladbar auszugestalteiL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- eo Ene bevorzugte Ausgestaltung der Signaturkdrper 

fahren zur Simulation der Wirkung von SprengsStzen liegt auch darin, dafl mittels Funksignals von der Leit- 

auf Gefechtseinheiten durch simuUerte Sprengsatze zentrale gesteuert von einer im Signaturkdrper enthal- 
nachzuahmen, deren In-Erscheinung-Treten in groBem tenden Laserdiode ein Laserlichtstrahl ausgestrahlt 
MaBe eine reale Gefechtssituation nach bildet Femer werden kann, der von UchtschuBsimulatoren der m der 
ist es Aufgabe der Erfindung, eine zur DurchfOhrung des 65 Nlhe der Signatureinheit bef mdlichen Gef echtseinhei- 

Verfahrens geeignete Einrichtung anzugeben. ten erfaflbar ist Damit kann an der Gefechteeinheit em 

Diese Aufgabe wird durch die in den Ansprflchen 1 akustisches oder optisches Signal ausgeldst werden, bei- 
und 8 angegebene Erfindung geldst Vorteilhafte Wei- spielsweise auch eine I>eaktivicrung der Gefechtsem- 
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heit 

Diese Emrichtung kann auch dazu verwendet werdea 
daJi der Signaturkdrper Zustandsdaten aussendet, um 
einer Wartungseinheit ilbennitteln zu kannen, ob und 
welche pyrotechnischen Satze gezfindet wurden, ob ein 5 
Defekt vorliegt, oder z. B. auch Inf ormationen fiber den 
Ladezustand der eingesetzten Batteriea 

Durch die MaBnahmen der Erfindung kann im 
Obungsgeiande die akustische und pyrotechnische Wir- 
kung von UnterstOtzungswaffen mk besonderer Reali- m 
tatsnahe nachgebUdet werden. Die Gefechtseinheiten, 
die an einem mit LichtschuBsimuiatoren simulierten Ge- 
fecht teilnehmen, k5niien sich hierdurch auch auf simu- 
lierte Unterstfltzungswaffen einstellea Insbesondere 
kann auch die simulierte Wirkung eines Unterstutzungs- 15 
feuers auf mit LichtschuBsimuiatoren ausgerQstete In- 
fanteristen berQcksichtigt werden. 

Die Er&idung wird nachstehend anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispiels naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipansicht eines Obungsgelandes, und 20 

Fig. 2 einen Signaturkdrper. 

Die in Fig. 1 dargesteilte Prinzipskizze zeigt ein 
Obungsgeiande 5, auf dem ein Verlegefahrzeug 2 Signa- 
turkdrper 1 verlegt Im Gelande verteilt sind zwei licht- 
optische Baken 3 angeordnet, die Laserstrahlen 4 in das 25 
ubungsgellnde senden. Die Laserstrahlen werden in 
diesem Fall vom Verlegefahrzeug reflektierl, so daB aus 
dem Winkel und der Entfemung, die z. B. bei einer Lauf- 
zeitmessung Festgestellt werden kann, die momentanen 
Raumkoordinaten des Verlegefahrzeugs ennittelt wer- 30 
den kSnaen. Da jeder Signaturkdrper mit einem Identi- 
fikationscode versehen wird, der beispielsweise wah- 
rend der Verlegung von Verlegefahrzeug dem Signatur- 
kdrper elektroniscS beigegeben werden kann, kann die- 
ser Identifikationscode zusammen mit den Raumkoordi- 3s 
naten des entsprechenden Signaturkdrpers in der Leit- 
zentrale gespeichert werden. Damit wird es wShrend 
des Gefechts mSgUch, die Signaturkdrper einzehi anzu- 
sprechen und so selektiv eine gesteuerte Zflndung der 
pyrotechnischen S^tze zu erwirken. 40 

Fig. 2 zeigt das Prinzip eines verwendbaren Signatur- 
kdrpers. Der Signaturkdrper 8 enthalt mehrere pyro- 
technische Satze 6, die selektiv ansteuerbar sind Femer 
enthalt der Signaturkdrper einen Lasercodesender 7, 
mit dessen Hilfe entweder Signale an nahekommende 45 
Gefechtseinheiten oder Zustandsdaten an eine War- 
tungseinheit flbertragen werden kdnnen. 

Der mechanische Aufbau der Signaturkdrper kann so 
gestaltet werden, daB ein Oberfahren durch Gefechts- 
fahrzeuge dem Signaturkdrper nicht zerstdrt Die pyro- 50 
technische Satze sind so auszulegen, daB eine Gefahr- 
dung der Obungsteilnehmer auch dann ausgeschlossen 
ist, wenn ein pyrotechnischer Satz in unmittelbarer Ni- 
he einer Gefechtseinheit gezQndet wird. 

Zur Feststellung der Raumkoordinaten bereits ausge- 55 
legter Signaturkdrper kdnnen diese je weils einen Kranz 
von Retroreflektoren aufweisen, die so angeordnet sind, 
dafi die Reflektoren in jeder Position im Obungsgeiande 
von der laseroptischen Bake erf aBt werden kdnnen. 

In einem tJbungsgeiande werden soviele Signatur- eo 
kdrper verlegt, daB eine Qberzeugende Effektsimulation 
mdglich ist Z. B. wird je 1000 m^ ein Signaturkdrper 
verlegt 

Die Ansteuerung der Signaturkdrper von der Leit- 
zentrale erfolgt vorzugsweise per Punk. Aufgrund der 65 
Codierung jedes einzelnen Signaturkdrpers kann eine 
Einzel-Ansteuerung erfolgen. Es kann auch vorgesehen 
sein, daB ^e statistiscbe Anzahl von Signaturkdrpern 
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gleichzeidg geziindet wird, tmi Artilleriefeuer nachzu- 
bilden. 

Die Steuenmgselektronik des Leitstandes kann auch 
mit Schnittstellen versehen sein, die die Einspielung rea- 
ler ArtUlerieObungen, die an einem anderen Standort 
durchgefuhrt wurden, in die Gefechtsftbung ermdgli- 
chen. 

Bezugszeichenliste 

1 Signaturkdrper 

2 Verlegefahrzeug 

3 lichtoptische Bake 
4Laserstrahl 

3 Obungsgeiande 

6 pyrotechnische SMtze 

7 L^ercodesender 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Simulation der Wirkung von 
Sprengsatzen, wie Artillerie, Mdrser, Minen usw. 
auf Gefechtseinheiten, die sich auf einem raumlich 
begrenzten Obungsplatz befinden, wobei der 
Obungsplatz mit einer Vielzahl von zu simulieren- 
den Sprengsatzen bestQckt wird, dadurch gekenn- 
zeidmet, daB die zu simulierenden Sprengsatze Si- 
gnaturkdrper sind, die riumJich verteilt auf dem 
Obungsplatz angeordnet werden und die vorzugs- 
weise bei Anniherung einer Gefechtseinheit von 
einer Leitzentrale selektiv oder unmittelbar von 
der Gefechtseinheit aktivierbar sind. 
2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Signaturkdiper (1) vor oder bei 
seiner Verlegung auf einem Obungsplatz (5) mit 
einem insbesondere elektronischen Identifikations- 
merkmal versehen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Signaturkdrper (1) mittels 
eines von einer Leitzentrale ausgesandten Funk- 
oder Laserlichtsignals wenigstens dann selektiv ak- 
tivierbar ist, wenn eine Gefechtseinheit sich dem 
Signatiirkdrper (1) nahert 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Verlegung der Signatiu-kdrper 
(1) ihre Raumkoordinaten festgestellt und zusam- 
men mit den Identifikationsmerkmalen auf einer 
Datenverarbeitungseicheit gespeichert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gckenn- 
zeichnet; daB die Koordinatenermittlung mittels ei- 
ner Laserlicht aussendenden ortsfesten Quelle (3) 
erfolgt, bei der der Laserstrahl von einem Reflektor 
des Signaturkdrpers (1) reflektiert wird und die Ko- 
ordinaten des Signaturkdrpers (1) aus Entfemung 
und Winkel des Signaturkdrpers bei seiner Verle- 
gung m Bezug auf die ortsfeste Bake ermittelt wer- 
den. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Raunikoordinaten der Signatur- 
kdrper aus der Ermittlung der momentanen fCoor- 
dinaten des Verlegefahrzeuges (2) wahrend der 
Auslegung eines Signaturkdrpers abgeleitet wer- 
den. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Koordinatenermitdung mittels ei- 
ner Laserlicht aussendenden ortsfesten Quelle er- 
folgt, bei der der Laserstrahl von einem Reflektor 
des Verlegefahrzeuges reflektiert und die momen- 
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tanen Koordinaten des Verlegefahrzeuges aus mo- 
mentaner Entferaung und momentanem Winkel 
des Verlegefahrzeuges abgeleitet werden. 

8. Einrichtung zur Simulation der Wirkung von 
Sprengsatzen auf Gefechtseinheiten zur AusfOh- 5 
rung eines Verfahrens nach einem der AnsprQche 1 

— 7, dadureh gekennzeichnet, daB die in einem 6rt- 
lich begrenzten Obungsgelande (5) ausgelegten Si- 
gnaturkdrper (1) mit einer autarken Stromversor- 
gung, einem FunkempfSnger mit einer Ansteuer- 10 
schaltung sowie durch die Ansteuerschaltung beta- 
tigbare ein oder mehrere pyrotechnische S5tze (6) 
aufweisen. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Signaturkdrper femer SuBere La- 15 
serreflektoren aufweisen, um mittels eines Laser- 
strahlscans von einer crtsfesten Quelle die Ortsko- 
ordinaten der Signaturkorper feststellen zu kSn- 
nen. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadureh gekenn- 20 
zeichnet, dafi wenigstens eine ortsfeste Laserlicht 
aussendende Bake (3) vorgesehen ist, die so auf 
dem Obungsplatz aufgestellt ist, daB der von der 
Bake (3) ausgesandte Laserstrahl im wesentlichen 
jeden Ort des Obungsplatzes abtasten kann, und 25 
daB die Bake in kontmuierlicher Folge Laserlicht in 
alle Raumsegmente des Obungsplatzes abstrahlt, 
wobei von SignaturkSrpem (1) oder Verlegefahr- 
zeugen reflektierte Sigiude winkel- und entfer- 
nungsmSBig in Bezug auf den Ort der Bake (3) er- 30 
faBbarsind. 

11. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadureh 
gekennzeichnet, daB jeder Signaturkorper mit ei- 
nem vorgebbaren elektronischen Identifikationsco- 
deversehenisL 35 
IZ Einrichtung nach Anspruch 11, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB der Identifikationscode wahrend der 
Verlegung des SignaturkSrpers zusammen mit sei- 
nen Raumkoordinaten auf einer Datenverarbei- 
tungseinheitspeicherbarist +0 

13. Einrichtung nach Anspruch 8, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die pyrotechnischen Satze der Signa- 
turkSrper nachladbar sind. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB ein SignaturkSrper selektiv ansteuer- 45 
bare m der Wirkung untersdiiedliche pyrotechni- 
sche Satze enthait 

15. Einrichtimg nach emem der Ansprflche 8—14, 
dadureh gekennzeichnet, daB ein SignaturkSrper 
einen per Funkbefehl ansteuerbaren Lasersignal- so 
sender aufweist zur Obermittlung von Lasersigna- 
len an momentan in emem definierten Umkreis be- 
findiiche Gefechtseinheiten. 

16. Emrichtung nach einem der Anspriiche 8—14, 
dadureh gekennzeichnet, daB ein Siaaaturk6rper 55 
einen Laseragnalsender aufweist zur Ubermittiung 
seiner momentanen Zustandsdaten an eine War- 
tungseinheit 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 60 
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